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Vorrichtung zum Detektieren von Nissen in kardiertem, textilen FasermateriaL 



@ Die Vorrichtung exzeugt mittels einer Beleuchtungs- 
einrichtung (12 - 14) und einer Optik (16) vom Kar- 
denvlies (1) eirie optische Abbildung auf einem Array von 
Fotosensoren (17). Bei geniigend kleiner Sensorfl&che ist 
der durch Nissen verursachte zeitliche Verlauf der 
Beleuchtungsintensitat fur diese charakteristisch und dient 
zu ihrer Erkennung. Die Nissen werden nicht eritfernt, ihre 
Haufigkeit gibt jedoch Hinweise auf mogliche Mangel an 
der Karde oder den vorgeschalteten Maschinen zur Faser- 
aufldsung. 
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PATENTANSPROCHE 

1. Vonichtung zum Detektieren von Nissen in einem kardier- 
ten, textilen JRaservliesstrom, gekennzeichnet durch eine dem 
Faservliesstrom gegentiberliegende Einrichtung (12, 13) zum 
Beleuchten mindestens eines Rachenbereichs desselben mit einer 
Ausdehnung quer zur FBrderrichtung, eine Optik(16) zum Abbil- 
den des beleucheten Rachenbereichs auf eine Lichtmessanord- 
nung (17; 18) und eine daran angeschlossene Auswerteschaltung 
(20, 21) zum Auswerten der erzeugten, ortlichen Helligkeitsande- 
rung des Bildes durch die Bewegung des Materialstroms. v 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Lichtmessanordnung mehrere Fotosensoren (17) auf- 
weist, wobei auf jedem Fotosensor ein bestiramter Rachenbereich 
des Materialstroms abgebildet ist, dessen Ausdehnung in der 
Grossenordnung der Nissenausdehnung entspricht 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtmessanordnung (18)"aus 
zeilenartig quer zura Materialstrom nebeneinander angeordneten 
Fotosensoren ( 1 7) aufgebaut ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder Fotosensor (17) mit einer eigenen 
Auswerteschaltung (20, 21) versehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteschaltung eine Diskri- 
minatorschaltung (21) aufweist, mittels welcher mindestens ein 
Signalpegel des Fotosensorsignals oder seiner zeitlichen Ablei- 
tung detektierbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Zeitmessschaltung vorgesehen ist zur Messung der 
Dauer und/oder des zeitlichen Abstands der detektierten Ereig- 
nisse. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fotosensoren als vollintegrierte Fotosen- 
sorzeilen aufgebaut sind, deren Signale sequentiell ausgelesen 
und in einer einzigen Auswerteschaltung ausgewertet werden. 

8. Kardiereinrichtung mit einer Vorrichtung zum Detektieren 
von Nissen nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zum Detektieren von Nis- 
sen in einem Bereich vor der Zusammenfassung des Kardenvlie- 
ses zu einem Band angeordnet ist 

9. Kardiereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorrichtung zum Detektieren von Nissen an der 
Abnehmerwalze (4) der Kardiereinrichtung angeordnet ist 

10. Kardiereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einrichtung (12, 13, 14) zum Beleuchten des 
Faservliesstroms einen Einstrahlwinkel von etwa 45° bezuglich 
der Tangente der Abnehmerwalze (4) aufweist und die Achse der 
abbildenden Optik (16) etwa senkrecht zu dieser Tangente ver- 
lauft. 



BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Detektieren von 
Nissen in einem kardierten, textilen Faservliesstrom. Im Karden- 
band findet man neben Verunreinigungen durch FremdkOrper 
auch sog. Nissen. Dies sind Faserverschlingungen und -verkno- 
tungen unterschiedlicher Grdsse. Die Ursachen ihrer Entstehung 
sind vielfiltig. Sie kOnnen im Rohmaterial, in der Vorbehandlung 
desselben im sog, Vorwerk und auch in einer ungeeigneten, defek-. 
ten oder abgemitzten Gamitur der Karde liegen. Eine tlberwa- 
chung der Haufigkeit der lessen im Kardenband erlaubt damit 
RQckschlusse auf den Zustand der erwahnten Elemente und die 
Ausschaltung der entsprechenden Fehlerquelle. Insbesondere 
kann die Abnutzung der Kardengarnitur und der Zeitpunkt des 
Nachschleifens bzw. Auswechselns derselben bestimmt werden. 

Bisher wurde die Nissenzahl so bestimmt, dass ein Stuck Kar- 



denband entnommen und in einem Streckwerk auseinandergezo- 
gen wurde. Danach konnten mittels einer Beleuchtungseinrich- 
tung und einer Lupe die in der Durchsicht als dunkle Stellen 
erscheinenden Nissen bzw. Verunreinigungen visuell bzw. manu- 

s ell gezahlt werden. 

Das bisherige Vorgehen weist den Nachteii auf, dass ein Stuck 
Kardenband entnommen werden muss, um die erwahnte Analyse 
vorzunehmen. Sie kann aus diesem Grund auch nicht kontinuier- 
lich vorgenommen werden, sondern bei vertretbarem Personalauf- 

io wand nur in zeitlichen AbstSnden. Die Beurteilung der Proben 
unterliegt beim eriauterten Vorgehen ferner einem geiwssen 
Ermessen der Beurteilungsperson, so dass ein allgemein giiltiger 
Beurteilungsmassstab nicht besteht 

Es stellt sich damit die Aufgabe, eine Vorrichtung der ein- 

>s gangs genannen Art zu schaffen, welche diese Nachteile nicht auf- 
weist und es erlaubt, die Nissen im Kardenband permanent zu 
tiberwachen, ohne dass dazu ein Stuck Band entnommen werden 
muss und ohne den Einsatz einer zusatzlichen Person. 
Die Ldsung dieser Aufgabe ergibt sich durch eine dem 

20 Faservhesstrom gegenilberliegende Einrichtung zum Beleuchten 
mindestens eines Rachenbereichs desselben mit einer Ausdeh- 
nung quer zur FOrderrichtung, eine Optik zum Abbilden des 
beleuchteten Rachenbereichs auf eine lichtmessanordnung und 
eine daran angeschlossene Auswerteschaltung zum Auswerten der 

25 erzeugten, Ortlichen Helligkeitsanderung des Bildes durch die 
Bewegung des Materialstroms. Die Vorrichtung wird vorzugs- 
weise an einer Karm^remrichtung angeordnet, und zwar vor der . 
Zusammenfassung des Faservlieses zu einem Band, d.h. in einem 
Zustand relativ geringer Faserdichte. In diesem Zustand gelingt es 

30 uberraschenderweise, mittels Abbiidung des beleuchteten Ra- 
chenbereichs auf eine lichtempfindliche Anordnung, Nissen sowie 
andere Fehler durch die HelligkeitsSnderungen des Bildes bei der 
Bewegung des Faservliesstroms zu detektieren. 

Um eine gute Detektion zu ermdglichen, ist die lichtempfind- 

35 liche Anordnung mit Vorteil aus mehreren, zeilenartig angeordne- 
ten Sensoren zusammengesetzt, wobei auf jedem Sensor ein Ra- 
chenbereich des Materialstroms abgebildet wird, der von der 
Grflssenordnung einer Nisse, d.h. z.B. hdchstens das Zehnfache 
ihrer Ausdehnung ist Die Signale jedes Sensors werden dann 

40 separat auf Helligkeits- bzw. Pegelfinderungen detektiert 

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen naher erlfiutert Es zeigen darin: 

Fig. 1 eine Kardiereinrichtung mit der erfindungsgemassen 
Vorrichtung; 

45 Rg. 2 der Aufbau der Vorrichtung im Bereich eines Sensors; 
Rg. 3 eine Ansicht einer Abnehmerwalze der Kardiereinrich- 
tung mit der Detektionsvorrichtung, und 
Rg. 4 die Darstellung einer Sensorzeile. 
Die Detektionsvorrichtung beruht auf dem Umstand, dass 

50 eine Nisse weit mehr Fasem pro Quadratmillimeter aufweist als 
das Vlies. Nissen sind sehr kleine Faseranhaufungen mit einem 
typischen Durchmesser von ca. 0,5 mm und einer La\nge von ca. 
1 mm. Wird das Faservlies mit Auflicht beleuchtet, so wird im 
Bereich einer Nisse zufolge der grosseren Faserdichte mehr licht 

55 reflektiert als in den tibrigen Bereichen des Vlieses. In der Abbii- 
dung eines beleuchteten Rachenbereichs auf einen Sensor aussert 
sich dies in einer Helligkeitsanderung. Damit diese Helligkeitsan- 
derungen aus dem «Rauschen», hervorgerufen durch die statisti- 
schen Anderungen der Vliesdichte, hervortreten, muss der auf 

60 einen Sensor abgebildete Fiachenbereich des Materialstroms in 
der GrSssenordnung der Nissenausdehnung gewahlt werden. Die 
optimale Gr5sse ergibt sich aus dem gewahlten optischen Abbil- 
dungsmassstab einerseits und aus Kostenuberlegungen anderer- 
seits. Es kannen dabei Einzelelemente, Arrays oder vollintegrierte 

65 Photosensorzellen verwendet werden. 

In Rg. 1 ist die Vorrichtung zum Detektieren von Nissen an 
einer K^m'ereinrichtung dargestelit. Das Faservlies 1 gelangtuber. 
einen Vorreisser 2 auf einen Tambour 3 einer Karde und wird 



dann von einer Abnehmerwalze 4 dbemommen. Bevor das kar- 
dierte Faservlies von Abnahmewalzen 5 den Kalandern 6 zur'Bil- 
dung eines Faserbands zugefuhrt wird, erfolgt im dargestellten 
Beispiel die Nissendetektion auf der Abnehmerwalze. 

Die Nissendetektionsvorrichtung 10 ist vorzugsweise so ange- 
ordnet, dass die Lichtaus- und -eintrittsfenster etwa vertikal oder 
nach vorne geneigt sind, so dass sich darauf keine Staubablage- 
rungen bilden. 

H^ufig ist der optimale Anbauort die Ausgangsseite der 
Abnehmerwalze 4. Die Nissendetektiorisvorrichtung 10 ist mit 
einer Anzeige- bzw. Ausgabevorrichtung; 1 1 verbunden, auf wel- 
cher von aussen das Ergebnis der Detektion feststellbar ist 

In Kg. 2 ist ein Teil der Abnehmerwalze 4 zusammen mit 
einer schematischen Ansicht der Detektionsvorrichtung 10 ftlr 
einen Sensor gezeigt Mittels einer Lichtquelle 12, welche als 
Gliihbirne oder als LED-Element ausgebildet sein kann, wird das 
Faservlies 1 ttber eine Sammellinse und einen Spalt 14 mit trans- 
parenter Abdeckung beleuchtet. Die Beleuchtungsrichtung ver- 
lauft dabei in einem Winkel von etwa 45° zur Tangente der 
Abnehmerwalze 4, wShrend die Beobachtungsrichtung etwa senk- 
recht dazu verlSuft Damit wird sichergestellt, dass nicht Reflexe 
der blankgeschlifFenen Stimseiten der Zahne 15 der Abnehmer- 
walze 4 das Messergebnis verfalschen. 

Der beleuchtete Flachenbereich auf dem Vlies 1 wird mittels 
einer Optik 16 auf einen Photosensor 17 abgebildet, der in Hg> 2 
nur als Schaltungssymbol dargestellt ist, Als Photosensor 17 ist 
z.B. eine vorzugsweise integrierte Fotodiode mit bestimmter E3- 
chenausdehnung geeignet Im vorliegenden Ausftthrungsbeispiel 
betragt die Flachenausdehnung I mm in Faservlies-Laufrichtung 
und 2,5 mm quer dazu. Sie kann aber auch weiter verkleinert wer- 
den. Mehrere soldier Fotosensoren 17 kSnnen in Arrays oder in 
vollintegrierter Anordnung zeilenartig nebeneinander in Gruppen 
1 8 angeordnet werden. In Fig. 4 ist eine solche zeilenartige Sen- 
sorgruppe 18 mitzehn nebeneinander angeordneten Sensoren 17 
mit einer Breite b von je 2,5 mm dargestellt, welche damit einem 
Streifen der Breite B von 2,5 cm abtasten. 

Jeder der Sensoren 17 ist mit einer eigenen Auswerteschal- 
tung verbunden, die schematisch in Fig. 2 gezeigt ist Der Foto- 
sensor 17 ist an einer Spannungsquelie 19 und einem Begren- 
zungswiderstand R angeschlossen. Der Strompegel in diesem 
Schaltkreis wird fiber eine Strommessschaltung 20 einem Diskri- 
minator 21 zugefuhrt Obersteigt der gemessene Strompegel eine 
eingestellte Schwelle, so erzeugt der Diskriminator ein Ausgangs- 
signal, das in einem Zahler 22 addiert wird. 
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Die Auswertung der Signale der Fotosensoren wird verbes- 
sert, wenn im Diskriminator 21 nicht die Lichuntensitat, sondern 
ihr DifFerentialquotient als Kriterium verwendet wird. Durch die 
Bewegung des VHeses quer zur Sensorzeile 1 8 erzeugt jede Nisse 
5 einen Anstieg gefolgt von einem Abfall des Fotostromes. Bei 
geeigneter Dimensionierung liefert also auch die zweifache Diffe- 
rentiation gunstige Werte. Wenn vermieden werden soil, dass 
neben den Nissen auch FremdkOrper z.B. Pflanzenteilchen erfasst ' 
werden, so kann im Zahler 22 eine elektronische Zeitmessschal- 
to tung vorgesehen sein, so dass der Z£hler nur anspricht, wenn 
nach einem Stromanstieg, innerhalb eines der maximalen Nissen- 
grdsse entsprechenden Zeitraumes ein -abfall erfolgt 

Diese Schaltungen zur Auswertung der Signale der Fotosen- 
soren sind fur jeden Sensor 17 erforderiich, was an sich einen 
ts erheblichen Aufwand zur Folge hat Da es sich dabei immer um 
die gleichen Elemente handelt und je Einheit nur 2 Anschlusse 
benOtigt werden, kdnnen diese Schaltungen deshalb als integrierte 
Schaltung, gegebenenfalls in einem GefiSuse mit dem Sensor auf- 
gebaut sein. 

20 Stattjedem Sensor 17 eine eigene Auswerteschaltung beizuge- 
ben, ist bei einer anderen, zeichnerisch nicht dargestellten Aus- 
fuhrung eine rasche Multiplexschaltung vorgesehen, mittels wel- 
cher die Signale der Sensoren sequentiell abgetastet werden. Liegt " 
der Abtasttakt im Megahertz-Bereich, wie dies heute bei bekann- 

25 ten CCD-Bauelementen der Fall ist, so ist eine ausreichende, zeit- 
liche AuflSsung zur Erkennung der hTissen gegeben. Die so 
gewonnenen, sequenziellen Sinale kdnnen damit in einer einzigen 
Auswerteschaltung ausgewertet werden. 

Eine weitere Vereinfachung der Vorrichtung wird dadurch 

30 erreicht, dass nicht die voile Breite des Vlieses optisch abgetastet 
wird. In Fig. 3 ist dies anhand einer Aufsicht auf die Abnehmer- 
walze 4 dargestellt Die Detektionsvorrichtung 10 weist hierbei 
einige ttber die Walzenbreite 4 verteilte Sensorgruppen 18 auf, die 
auf dem Mies Spuren 25 vonjeweils ca. 2,5 cm Breite erfassen. 

35 Damit ISsst sich die Qualitat der Kardierung ttber die gesamte 
Vliesbreite beurteilen. Sollen auch lokale Garniturbeschidigungen 
zwischen diesen Spuren erfasst werden, .kann eine langsame v 
Querbewegung der Detektionsvorrichtung 10 um einen Spurab- 
stand vorgesehen werden, wie mit den Pfeilen 26 angedeutet Die 

io Bestimmung der Nissenzahlen wird dann mit dieser Bewegung 
korreliert Durch die BerUcksichtigung der Umlaufeeit der Garni- 
tur mittels der erwahnten Zeitmessschaltung lassen sich auf diese 
Weise auch in dieser eingeklemmte Fremdkdrper, z.B. Holzteil- 
chen, erfassen. 
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